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ABSTRACT : 

The linear combustion engine generator has two opposing 
pistons (1,1a) 

operating in two-stroke principle. The pistons cause a 
rotor (9) with one or 

more coil magnet pole-pairs to move linearly to and fro via 
rotor rods (3,3a). 

This causes electric current to be generated at a 
cylindrical stator (10) in 

the coils (W) . The combustion chambers are preferably 
flushed and cooled by 

pressurised air. They are controlled by the pistons (1,1a) 
and open the valves 

(5,5a) by tilting levers (6,6a) and piston rods (7,7a). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Linearverbrenmingsmo- 
torgenerator Fig, 1, bei dem zwei gegenuberliegenden, 
nach Zweitakt-Prinzip arbeitenden Kolben 1, la, durch 5 
Lauferstangen 3, 3a, einen Lauf er 9, zu hin und her Line- 
arbewegungen bringen und dadurch elektrischen Strom 
in den Wicklungen W, am Stander 10 erzeugen. 

Ein Linearverbrennungsmotorgenerator ist gut ge- 
eignet fur Kraftfahrzeuge mit Elektroantrieb und Batte- 10 
rien, bei denen Motorgenerator nur ein Teil von Ver- 
braucherstrom liefert, der Rest (bei Beschleunigung, 
Fahrt bergauf usw.) kommt von den Batterien. Bei klei- 
nem Stromverbrauch werden die Batterien geladen. 
Das ermoglicht einen Einsatz von Batterien mit kleiner 15 
Leistung (kleinem Gewicht). Durch Einsatz von zusatzli- 
chen (am besten ware leicht ein und ausbaubare fur 
Stadtfahrten oder Langstrecken) Batterien, fiir Fahrten 
urn ca. 30 km, kann man einen groBen Teil des Verkehrs 
auf reinen Elektroenergieverbrauch umstellen (Batte- 20 
rieladung aus der Steckdose, Solarenergie), gesichert 
durch Motorgenerator (in Ausnahmefallen wird er la- 
den). 

Weitere mdgliche Einsatze: bei Lokomotiven, Schif- 
fen usw. 25 

Vorteile von Linearverbrennungsmotorgenerator ge- 
geniiber herkdmmlichen Verbrennungsmotorgenerato- 
ren: 

1 . hdheren Wirkungsgrad, 30 

2. hdhere Leistungsabgabe pro Motorgewichtsein- 
heit, 

3. geringen KuhJbedarf, 

4. geringen Schmierungsbedarf, 

5. geringen Produktionskosten, 35 

6. geringen Kraftstoffverbrauch und bessere Ver- 
brennung durch langeren Koibenhub. 

Die Kolben 1, la arbeiten nach Zweitakt-Prinzip mit 
einem langeren Koibenhub, DruckluftspOlung mit 40 
gleichzeitiger Kuhlung. 

Die Druckluftspulung wird durch Ventile 5, 5a gesteu- 
ert, die gedffnet werden kurz nach der Offnung (durch 
Kolben 1, la) von AbgasauslaBdffnungen 4, urn die 
Brennraume von Zylindern 2, 2a mit Druckluft spulen 45 
und gleichzeitig kuhlen. Geschlossen werden die Ventile 
5, 5a gleichzeitig oder kurz nach der SchlieBung von 
AbgasauslaBdffnungen 4. Die Steuerung erfolgt durch 
Kipphebel 6, 6a und StoBstange 7, 7a von Kolben 1, la 
bei dem die Lauferseite konusformig ist 50 

Die Einspritzung von Kraftstoff (Benzin, Diesel) wird 
durch Einspritzventile (oder Einspritzdusen), nach der 
SchlieBung von AbgasauslaBdffnungen 4 oder 4a und 
Ventile 5 oder 5a. Weil der O.T. von Kolben 1, la sich 
standig etwas abweichen kann, sollte man die Zundung 55 
oder Direkteinspritzung von Kraftstoff, von dem Stan- 
derstrom abhangig machen, zunden oder direkteinsprit- 
zen wenn der Standerstrom kurz vor 0 oder gleich 0 (ein 
Ende des Verdichtungstakts). 

Die AbgasauslaBdffnungen 4, 4a sind nach oben ge- 60 
richtet urn Olung von Zylindern 2, 2a zu ermdglichen. 
An der Zylinderwand bei dem Verdichtungstakt zu En- 
de kam, wird von der Lauferseite Schmierdl gespritzt 
(Laufer 9 druckt auf Olspritzer 8 oder 8a). 

Der Laufer 9 besitzt einen oder mehrere spulenfdrmi- 65 
ge Magnetpolpaare (bei Fig. 1 sind das drei, bei Fig. 4 
zweimal zwei Polpaaren) mit ausgepragten Magnetpo- 
len in Form von Polkernen 12. Jedes Polpaar hat eine 
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Erregerwicklung 11. Der Erregerstrom wird durch 
Schleifbiirsten 13 und Schleifstangen 14 beigefuhrt Die 
Schleifstangen 14 sollten, entlang der Bewegungsachse 
einen Ausschnitt haben um Umdrehungen von Laufer 9 
zu vermeiden. 

Um Wechselstrom am Stander 10 zu erzeugen, wird 
Gleichstrom zu den Erregerwicklungen beigefiihrt, und 
der Laufer 9 zusammen mit den Lauferstangen 3, 3a 
konnte aus massi vem Stahl gemacht werden. 

Um Gleichstrom am Stander 10 zu erzeugen, wird 
Wechselstrom zu den Erregerwicklungen beigefuhrt 
(die Erregerstromrichtung wird geandert mit der Rich- 
tungsanderung von der Lauferbewegung). Der spulen- 
fdrmige Teil des Laufers sollte dann als Blechpaket ent- 
stehen bei dem die einzelne Blechstucke entlang der 
Bewegungsachse liegen. 

Die nebenliegende Erregerwicklungen sind so zusam- 
mengeschaltet, dafl die gleichen Polen (Sud oder Nord), 
von den beiden Magnetfeldern an einem zwischenlie- 
genden, gemeinsamen, dickeren Polkern zusammen 
kommen. Der Abstand 1 von nebenliegenden Polkernen, 
soil der maximaler Hubiange von Kolben 1, la gleich 
sein. 

Der Stander 10 besteht aus einem zyiinderformigen 
Blechpaket 18 (im Standergehause 19), bei dem die ein- 
zelne Blechstucke entlang der Bewegungsachse von 
Laufer 9 liegen. Die von innen ausgeschnittenen Nuten 
sind innengewindefdrmig wie bei Fig. 2 oder ringfdrmig 
wie bei Fig. 3. Im Bewegungsbereich von jedem Laufer- 
polkern 12 wird in die Nuten eine schraubenfederfdrmi- 
ge oder ringfdrmige Wicklung W gelegt. In jede ringfdr- 
mige Nut kommt ein Teil der Wicklung W die durch 
Verbindungsausschnitte 23 zusammen verbunden sind. 

Der Abstand von Anfang A und Ende E der Wicklung 
W soli so groB sein, wie der Abstand 1 von nebenliegen- 
den Lauferpolkernen 12 plus die Polkerndicke d oder dl 
von dem Polkern, der sich im Bereich dieser Wicklung 
bewegt 

Die Standerwicklungen W kann man in folgende 
Wicklungsarten legen: 

a) Fig. 2: reihengeschaltete, schraubenfederfdrmi- 
ge Wicklungen W, die in Gegenrichtung (die ne- 
benliegende) gelegt werden. Die Standernuten 20, 
im Bewegungsbereich von Nordpolkernen sind 
rechtsgewindefdrmig, und im Bewegungsbereich 
von Sudpolkernen linksgewindefdrmig gemacht (es 
kann auch umgekehrt sein). Das ermdglicht die Rei- 
henschaltung von Wicklungen W (Ende E mit An- 
fang A nebenliegender) in den Nuten 20 zu machen 
(ein oder mehrere, voneinander isolierte Drahte 21, 
ununterbrochen durch alle Wicklungen W legen). 
Die Gegenrichtung soli aus dem Grunde sein, weil 
der Strom bei nebenliegenden Wicklungen W, in 
Gegenrichtung flieBt nach Generator- Regel (rech- 
te Hand). Bei hdheren Spannungsbedarf werden 
die einzelnen, isolierten Drahte 21 auBer Stander 
noch mal reihen- oder gemischt geschalten (Anfang 
A der erster Wicklung mit Ende E der letzter). 

b) Schraubenfederfdrmige Mcklungen W alle in 
gleicher Richtung gelegt, bei dem die Schaltung 
(reihen-, parallel- oder gemischte Schaltung) auBer 
den Stander gemacht wird. 

c) Fig. 3: reihengeschaltete, ringfdrmige Wicklun- 
gen W in Gegenrichtung (die nebenliegende) gelegt 
die in ringfdrmigen Nuten 22 einen Teil der Wick- 
lung W haben, der aus mehreren Windungen von 
von isolierten Draht 24 gelegt wird, und durch Ver- 



DE 43 44 

3 

bindungsausschnitte 23, die Teile wie auch die gan- 
ze Wicklungen W zusammen verbunden sind. 
d) Ringformige Wicklungen W deren Schaltung 
(reihen-, parallel- oder gemischte Schaltung) auBer 
Stander gemacht wird 5 

Fur die Druckluf tspulung (Kuhlung) werden die auBe- 
re Polkerne als Hubkolben von einem Hubkolbengebla- 
se benutzt, die durch Ventile 15, 15a Luft einsaugen und 
durch Ventile 16, 16a Druckluft zu den Zylindern 2, 2a io 
fflhren. Die Stlndernuten mit Wicklungen W sollten mit 
einem Zylinder (aus nicht stromleitenden Material) be- 
deckt werden, der als Geblasezylinder benutzt wird. Fur 
die Druckluftspeicherung ist ein Speicher 17 mit Druck- 
regler vorgesehen. 15 

Urn den Motorgenerator bei Stromausfall wahrend 
der Arbeit zu schutzen und den EinfluB von AuBenkraf- 
ten zu verringern sollten die Ventile 16 oder 16a kurz 
vor dem Ende des Verdichtungstakts geschlossen wer- 
den urn zusammen mit den Kolben 1 oder la die Ober- 20 
reste kinetischer Energie durch Luftdruck aufzuneh- 
men. 

Fur eine stabile Arbeit von Motorgenerator, sollte 
man Erregerstrom am Laufer 9 regulieren urn den Ein- 
fluB kurzfristigen Erhohungen von Verbraucherstrom 25 
zu verringern (bei Starkstromerhdhung, den Erreger- 
strom verkleinen). 

Fur den AnlaB von Motorgenerator wird Erreger- 
strom (Gleichstrom) beim Laufer 9 eingeschaltet, da- 
nach Gleichstrom auf die Standerwicklungen W gege- 30 
ben (der Generator arbeitet wie ein Linearmotor). Zu- 
erst mit kleinerem Standerstrom den Laufer 9 zu einer 
Seite von Stander 10 bewegen, danach schaltet sich ein 
starkerer AnlaBstrom in Gegenrichtung ein, urn an ei- 
nem Kolben 1 oder la Verdichtungstakt mit Einsprit- 35 
zung von Kraftstoff zu ermoglichen. Kurz vor der Zun- 
dung wird der Anlasstrom abgeschaltet. 

Um freie Massenkrafte voll zu vermeiden kann man 
zwei Motorgeneratoren so zusammenbauen (siehe 
Fig. 4), daB die nebenliegenden Kolben (und auch die 40 
beide Laufer) im Gleichlauf entgegengesetzt bewegen. 
Um den Gleichlauf zu erreichen sollte man beide Laufer 
mit zusatzlichen Lauferstangen 26 und 27 (ein Teil ver- 
zahnt) und zwei Zahnrader 25 zusammen verbinden, die 
nur den Kraftunterschied ubertragen. Die Lauferstan- 45 
gen 26 sind von den linken Laufer, und die Lauferstan- 
gen 27 von den rechten Laufer." Die nebenliegenden 
Kolben kdnnten dann einen gemeinsamen Brennraum 
haben. 

Fig. 5 Um das Zylindergehause 28 (von den Zylindern 50 
2, 2a) mit dem Seitendeckel 29 (von dem Stander 10) fest 
zusammenzumachen konnte man sie durch die Kiihlrip- 
pen 30 zusammenverbinden indem man alles aus einem 
StUck fertigt Die KUhlrippen 30 sollten entlang der Be- 
wegungsachse liegen, um an dem Seitendeckel 29 mehr 55 
Fiache fur die Ventil6ffnungen 15 (von den Ventilen 15, 
15a) und Venul6ffnung 16 (von den Ventilen 16, 16a) zu 
bekommea 

Patentanspruche 60 

1. Linearverbrennungsmotorgenerator Fig. i bei 
dem zwei gegenilberliegende, nach Zweitakt-Prin- 
zip arbeitenden Kolben (1, la) durch Lauferstangen 
(3, 3a) ein Laufer (9) mit einem oder mehreren spu- 65 
lenformigen Magnetpolpaaren zu Hin- und Her-Li- 
nearbewegungen bringen und dadurch am zyiin- 
derformigen Stander (10) in den Wicklungen (W) 
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elektrischen Strom erzeugen. 

2. Linearverbrennungsmotorgenerator nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Brenn- 
raume durch Druckluft gespiilt und gleichzeiug ge- 
kiihlt werden, gesteuert von Kolben (1, la) bei den 
die Lauferseiten konusformig sind und durch Kipp- 
hebel (6, 6a) und StoBstangen (7, 7a) die Ventile (5, 
5a) offnen. 

3. Linearverbrennungsmotorgenerator nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Laufer 
(9) einen oder mehrere spulenformige Magnetpol- 
paare mit Erregerwicklungen (11) besitzt (fur jedes 
Polpaar eine Erregerwicklung). Von beiden Seiten 
der Erregerwicklung befinden sich ausgepragte 
Magnetpole in Form von Polkerne (12). Zwischen 
nebenliegenden Erregerwicklungen ist ein gemein- 
samer, dickerer Polkern, weil die Erregerwicklun- 
gen so zusammengeschaitet sind, daB bei nebenlie- 
genden die gleiche Pole von ihren Magnetfeldern 
an dem gemeinsamen Polkern zusammen kommen. 
Der Abstand (1) von den Kolben (1, la) soil gleich 
sein. 

4. Linearverbrennungsmotorgenerator nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Laufer 
(9) mit Lauferstangen (3, 3a) aus massivem Stahl 
gemacht werden kann, wenn zu den Erregerwick- 
lungen Gleichstrom beigefiihrt wird, um am Stan- 
der (10) Wechselstrom zu erzeugen. Bei Wechseler- 
regerstrom, um am Stander (10) Gleichstrom zu 
erzeugen, wird das spulenformige Teil des Laufers 

(9) aus Blechpaket gemacht, bei dem die einzelnen 
Blechstiicke entlang der Bewegungsachse von Lau- 
fer (9) liegen, und die Erregerstromrichtung wird 
gleichzeitig mit der Bewegungsrichtungsanderung 
von Laufer (9) geandert 

5. Linearverbrennungsmotorgenerator nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Stander 

(10) aus zylinderfdrmigem Blechpaket (im Stander- 
gehause 19) besteht, bei dem die einzelnen Blech- 
stiicke entlang der Bewegungsachse von Laufer (9) 
liegen, und die Nuten (bei Fig. 2 innengewindefor- 
mige Nuten (20) oder bei Fig. 3 ringfdrmige Nuten 
(22)) eingeschnitten sind 

6. Linearverbrennungsmotorgenerator nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Bewe- 
gungsbereich von Lauferpolkern (12) in dem Stan- 
der (10) schraubenfederfdrrnige oder ringformige 
Wicklungen (W) gelegt werden, bei denen der Ab- 
stand zwischen dem Anfang (A) und dem Ende (E) 
dem Polkernabstand (I) plus Polkerndicke (d oder 
dl) (von dem Polkern, der sich im Bereich dieser 
Wicklung bewegt) gleich ist 

7. Linearverbrennungsmotorgenerator nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Wick- 
lungen (W) nach folgenden Wicklungsarten gelegt 
werden konnen: 

a) Fig. 2: reihengeschaltete schraubenfeder- 
formige Wicklungen (W) die in Gegenrichtung 
(die nebenliegende) gelegt werden. 

b) schraubenfederfdrraige Wicklungen (W), 
bei denen die Schaltung (reihen-, parallel- oder 
gemischte Schaltung) aus dem Stander (10) ge- 
macht wird 

c) Fig. 3: reihengeschaltete, ringformige Wick- 
lungen (W) in Gegenrichtung (die nebenlie- 
gende) gelegt, deren Teile (in jeder ringf&rmi- 
gen Nut (22) ein Teil), wie auch die ganze 
Wicklungen (W) durch Verbindungsausschnit- 
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te (23) zusammen verbunden sind 
d) ringfdrmige Wicklungen (W) deren Schal- 
tung (reihen-, parallel- oder gemischte Schal- 
tung) aus dem Stander (10) gemacht wird. 

8. Linearverbrennungsmotorgenerator nach An- 5 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die auBeren 
Polkerne als Kolben fur ein Kolbengeblase benutzt 
werden, die durch Ventile (15, 15a) Luft einsaugen 
und durch Ventile 16, 16a Druckluft zu den Zylin- 
dern (2, 2a) fuhren, urn die Brennraume durchzu- 10 
spQlen und gleichzeitig zu kuhlea Bei Stander- 
stromausfall, wahrend der Arbeit und von EinfluB 
auBeren Kraften, wird der Motorgenerator ge- 
schfltzt, durch SchlieBung kurz vor dem Verdich- 
tungstaktende von Ventil (16 oder 16a), in dem man 15 
die Qberschilssige, kinetische Energie durch Luft- 
druck aufnimmt 

9. Linearverbrennungsmotorgenerator nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine stabile 
Arbeit von Motorgenerator durch Erregerstromre- 20 
gelung erreicht wird, bei kurzfristiger Verbrau- 
cherstromerhohung der Erregerstrom verkleinert 
wird. 

10. Linearverbrennungsmotorgenerator nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Zylin- 25 
dergehause (28) mit dem Seitendeckel (29) und den 
KUhlrippen (30) aus einem Stuck gemacht werden 
wie bei Fig. 5, und die Ventildffnungen (15b und 
16b) sich zwischen den KUhlrippen (30) befindea 

11. Linearverbrennungsmotorgenerator dadurch 30 
gekennzeichnet, daB zwei nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnete Linearverbrennungsmotorgenera- 
toren so zusammengebaut sind (siehe Fig. 4), das 
zwei nebenliegende Kolben im Gleichlauf sich ent- 
gegengesetzt bewegen, und einen gemeinsamen 35 
Brennraum haben kdnnen. 

12. Linearverbrennungsmotorgenerator nach An- 
spruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB um Gleich- 
lauf zu erreichen, die beiden Laufer (9) durch zu- 
satzliche Lauferstangen (26 und 27) (bei dem ein 40 
Teil verzahnt ist) und zwei Zahnrader (25) zusam- 
menverbunden sind. 
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